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1. Sissejuhatus

Kéesolev aruanne on Eesti Mereinstituudi projekti ,,Toonduspiiiigil esinev tagasiheite ellujddmus
Eesti rannakalanduses, Vortsjarvel ja viikejarvedel 1dpparuanne. T66 vastutav téitja oli Elor Sepp
ja kéesoleva aruande koostamisel osalesid lisaks vastutavale tiitjale ka Paul Teesalu ja Teet
Krause. T66 teostamisel osalesid lisaks aruande koostajatele ka Viktor Kajalainen, Eerik Kurs,
Elmar Talbonen, Mati Kédrmas, Mati Evert. Lisaks olid katsete ldbiviimisel abiks mitmed Parnu
lahe, rannikumere, Vortsjarve ja vidikejarvede kutselised kalurid. Siinkohal suur tdnu kdigile

osalejatele.

1.1 Tagasiheidetavate kalade ellujddmus

Globaalselt on hinnatud, et piilinistest tagasi heidetava kala kogus voib olla ligikaudu veerand
kogusaagist (Alverson et al., 1994; Kelleher, 2005; Zeller et al., 2018). Samas on varasemalt viahe
uuritud, mis saab tagasiheidetud kaladest edasi, kuna usaldusvddarne hindamine on keerukas ning
sageli ei kajastu tagasiheide isegi ametlikus piiligistatistikas (Benoit et al., 2013; Davis, 2002).
Kuna viimasel aastakiimnel on senisest enam liigutud sddstvamate kalavarude majandamisvdtete
poole, on senisest rohkem tidhelepanu podratud ka tagasiheite minimeerimisele ja selle ellujagdmuse
hindamisele. Tugeva tduke selle teema laiemaks uurimiseks on andnud ka Euroopa Liidu {ihtse
kalanduspoliitika raames kehtestatud koigi kalade lossimiskohustus (landing obligation), mis
kehtib kdigile kvoteeritud voi alammodduga reguleeritud kalaliikidele (STECF, 2013). Antud
poliitika eesmérgiks on suunata kalanduse arengut tagasiheite minimeerimise poole ning
eeldatakse, et kogu saagi lossimiskohustus motiveerib kalureid endid leidma selektiivsemaid

plitigimeetodeid.

Tagasiheite puhul on ilmselgelt tegemist ressursi raiskamisega, seda eriti kui tagasiheidetavad
isendid hukkuvad. Antud lossimiskohustusele on vodimaldatud ka erandi taotlemist, mille
taotlemiseks peab olema tdestatud tagasiheidetava kala kdrge ellujaamus (high survival) (STECF,
2013). Kahjuks pole tdnaseni selgelt defineeritud korge ellujddamuse piiri. Rahvusvahelises
Mereuurimisndukogus (ICES) tegutses aastatel 2017-2019 t66rithm WGMEDS (Working Group
on Methods for Estimating Discard Survival), mille eesmirgiks oli vilja tootada {iihtne
uurimismetoodika tagasiheite ellujagdmuse hindamiseks (Breen and Catchpole, 2021; Catchpole et
al., 2020). Kaiki piitigiviise ja litke hdlmava metoodika koostamine on keerukas, kuna kasutusel
on viga palju erinevaid piitigivahendeid ja piiiinistesse satub vdga erinevaid elusorganisme,

mistdttu on ka soovituste andmine véga keerukas ja spetsiifiline. Lisaks piiliniste interaktsioonist
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tingitud vigastustele mdjutab tagasiheidetava organismi kidekédiku ka terve rida abiootilisi tegureid,
muuhulgas temperatuur, hapniku sisaldus vees, piiligi aeg, vee siigavus, veest viljas veedetud aeg
jne (Davis, 2002). Praeguseni on avaldatud uurimistoodes pohirdhk traalptiiigil ja
ookeanikalandusel (Uhlmann et al., 2019), kuid jarjest enam pdooratakse ka tdhelepanu
rannakalandusele ja sisevetele. Sarnane uuring on Eesti Mereinstituudi poolt I14bi viidud ka Peipsil
(Vetemaa and Sepp, 2020), mille tulemused olid ka tdukeks kédesoleva laiahaardelisema uuringu

1abiviimiseks.
2. Vortsjarv

Vortsjarve kalastiku eripdraks on sinna asustatav angerjas. Vortsjirve kutseliste kalurite jaoks on
peamiseks sissetuleku allikaks angerjas ja koha, vdhemal mééral ka latikas ja haug. Latikal
Vortsjarves alammdotu kehtestatud ei ole, kuid tildjuhul alla 1 kg kaaluv latikas heidetakse kalurite
poolt jarve tagasi. Vortsjarv on madal jarv (keskmine siigavus 2,8 m ja maksimaalne siigavus 6 m)
ning sellest tingitult hapnikupuudust kaladel reeglina ei esine. Kiill aga vdivad suvisel ajal
veetemperatuurid kiitininda ka vee stigavamates kihtides kuni 30 C°, mis vdib pohjustada kalade
hukkumist. Kui sinna lisandub morra-ja vorgupiiiigist tekitatud stress voib tagasiheidetud kala

suremus olla markimisvairne ka madalamate veetemperatuuride juures.

2.1 Metoodika

Vaortsjérve tagasiheidetava kala ellujadmuse hindamiseks rakendasime erinevaid piitigivahendeid-
ja piirkondi, saagi késitlemise viise ja keskkonnatingimusi. Kala piitidsime jdrvest kasutades
kalurite mordu ja nakkevorke. Vortsjarves kasutatakse peamiselt morrapiitigiks torumdrdu, kus
morra ndudmine toimub kogu saagi paadi tdstmise teel. Moningad kalurid on votnud kasutusele
ka raammorrad, kus kala tithjendamine sumbast toimub kahva abil (joonis 1). Sorteerimise kdigus
on enamik saagist vees ja mdrda saab jark-jargult tilhjendada. Selline morra tithjendamise viis
tekitab teoreetiliselt kaladele vihem stressi, kuna tagasiheidetavad kalad veedavad lithema aja
veest véljas ja puudub torumdrra paati tombamisega kaasnev robustne kasitlusviis, mis pohjustab
kalade muljumist ja hoordumist. Lubatud mdrrapéra silmasuurus Vortsjarves on vihemalt 36 mm,
ning juhtaias ja kariaias vahemalt 44 mm. Nakkevorgupiitigil on minimaalne lubatud silmasuurus
130 mm.

Kalurite poolt tagasiheidetava kala paigutasime spetsiaalsetesse sumpadesse (joonis 2). Kasutusel
olid erinevate pikkusmodtudega sumbad- 3m ja 6m, sdltuvalt jarve siigavusest antud

piitigipiirkonnas. Sumpade 1dbimodt oli modlema tiitibi puhul 1.3m. Sumba pikkus valiti vastavalt
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vee siigavusele, et katta kogu veesammas, mis voimaldab kalal kogu veesamba ulatuses takistuseta
lilkuda. Valimi suuruseks valiti 3 kg sumba kohta, et viltida liigset asustustihedust ja sellest
tingitud stressi. Kala paigutati sumpadesse ja kolme kuni viie pdeva pdrast kontrolliti kala
ellujadmust ja teostati analiiiis kala liigilisest koosseisust, pikkusmootmetest ja vigastustest. Kala

toimetamine mdrrast sumpa vottis aega keskeltldbi 10 minutit.

Joonis 2. Kala ellujadgmuse moStmiseks kasutatav sump. Alumine osa ankurdatakse jarvepohja ja

tilemine osa ujub veepinnal.
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Vortsjarves paigutati sumbad nelja erinevasse asukohta (joonis 3). Lounapoolsed sumbad varustati
anduritega, mis modtsid veetemperatuuri- ja hapnikusisaldust sumba sise- ja vilikiiljel. Katse
esimesel aastal (2020) paigutati sumbad erinevatele siigavustele (3m, 5m), et hinnata veesamba
kihistumise m&ju kalade suremusele. Kuna kalade ellujaamus kahe siigavuse vahel ei erinenud,
paigutati molemad ldunapoolsed sumbad 2021. aastaks kaldaddrsesse asukohta (3m siigavusse
vette). Lounapoolse sumbakatse jaoks vajaminev peenkala saadi torumérrast, kus mdrra
tithjendamine toimub né. kdik kala paadipdhja meetodil. Valdav osa Vortsjarve kaluritest kasutab

seda morratiiiipi, kuna selle kasutamine on lihtsam ja vajab vihem kulutusi.

Teine sumpade asukoht oli jarve keskosa (joonis 3). Selle asukoha sumbakala saadi kutselise kaluri
raammorrast, kus kasutatakse morra jark-jargult tiihjendamise meetodit kahvaga. Jarve siigavus

selles piirkonnas on 3,1 meetrit ja sellest tulenevalt voeti kasutusele 3 meetri pikkused sumbad.

Kala valiti selline, mida kutseline kalur reaalses olukorras jarve tagasi heidab, st. alamodduline
kala (koha, haug) vdi nd. peenkala (latikas, nurg, sirg, vdike ahven) millele puudub turg.
Vortsjarves puudub latikal ja ahvenal alammddt, aga kalurid reeglina vabastavad alla 1 kg
kaaluvad latikad, kuna nende jérele puudub ndudlus. Selle tdttu pandi sumbakatsesse ka suuremaid

latikaid, et jdlgida nende ellujadmust vabastamisel.
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Joonis 3. Lounapoolsete (punased tdpid) ja pdhjapoolsete (sinised tdpid) sumpade asukohad

Vortsjarves 2020. aasta vaba veega piitigiperioodil.
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2.2 Tulemused

Vortsjiarve 1dunaosas teostati 160 sumbavaatlust. Tulemused néitavad, et latikas on korge
suremusega, eriti vdiksemad isendid (<12 cm) (joonis 8). Roovkalad koha ja ahven on
vastupidavamad, kuid siiski korge suremusega. Katsealuste isendite keskmised suurused on

toodud joonisel 4.

Latikas | Koha Ahven Séarg
SLcm 15,5 18,5 14 12,8
+SD cm 4,9 5,3 2,8 2,4

Joonis 4. Keskmised sumbakalade suurusvahemikud (SL) ja nende standardhélve (SD).

Latikas | N= | Koha |N= | Ahven |N= |Nurg =|Haug |N= |Sarg |N=
Ellujadmuse % madal 26,7|464| 50,3|143 49,0102 77,3| 75 60| 10| 57,2173
Ellujadmuse % sligav 21,8|559 40 | 165 54,11133| 753]| 73 70| 10| 47,1| 204
Ellujaimuse % . . -:
raammord 67,9318 87 26 66 0 0 25

Joonis 5. Ellujadmuse protsendid ja valimi (N=) suurus. Lounaotsa kaladel (torumorrast) on

madalam ellujadmus. Eriti kdrge suremusega on latikas.

Ellujaamuse erinevus eristub ka saagi kisitlemise viisist soltuvalt. Kahvaga morrast voetud kala
ellujd@mus on tunduvalt korgem, kui nd. koik kala morrast paati meetodil. Limnoloogiakeskuse

juures asuvate sumpade (siigav 6m, madal 3m) asukohtade vahel ellujdémus ei erinenud.

Selge korrelatsioon esineb temperatuuri ja kalade ellujgamuse vahel (joonis 6). Suvekuudel (juuni,
juuli, august) on kalade ellujdamus viga madal (<30%) (joonis 6). Sooja (~20°C) temperatuuri
juures on latika suremus darmiselt kdrge (+90%). Huvitav on mérkida, et nuru ellujddmus (joonis
5) on oluliselt korgem kui latikal. Samuti esineb korrelatsioon vee hapnikusisalduse ja kalade
ellujd@muse vahel. Tasub mérkida, et hapnikusisaldus sumpades ei langenud alla 4,7 mg/1, mis on
Vortsjarves elavatele kaladele elukolbulik keskkond, seega on alust arvata, et madal
hapnikusisaldus kalade surma ei pohjustanud. Sumba sisene ja viline veehapnikusisaldus oluliselt
ei erinenud (joonis 7), ning viike erinevus oli tdendoliselt tingitud automaatregistraatori

kalibreerimisest.
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Joonis 6. Korrelatsioon kalade ellujddmuse ja vee temperatuuri/hapniku vahel. Joonis pShineb torumorra ja nakkevorkude andmetel, kuid ei sisalda

Vortsjarve pdhjaosast kogutud raammdrra andmeid.
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Joonis 7. Niide sumbasisesest ja sumbavilisest vee hapnikusisalduse (mg/1) erinevusest.

Limnoloogia keskuse morrast parit latikate vigastuste analiilis néitas, et 95% véikestest (<15 cm
SL) latikatest olid endal kas tervelt voi osaliselt soomuskatte morras maha hddorunud. Samas,
suurematel (>15 cm SL) latikatel oli vastav niitaja kdigest 46%. Soomuskatte eemaldamine avab
kala infektsioonile ja kala energiakulu kasvab seoses osmootse stressiga, tostes oluliselt nende

suremust. Ninamiku vigastusi esines nii suurel kui ka véikesel latikal {isna vordselt (75% - 76%).

250 100,0
200 b1 e ed e 800
’ (7]
150 60,0 g
e - j=
100 40,0 :©
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50 | 200 Y

O I I I I I I I . I [ | l " - B _ _ O 0
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B S|  —Oo—Ellujadmus % cececeeee Logaritmiline (Ellujadmus %)

Joonis 8. Latika ellujdamus soltuvalt kala standardpikkusest.

Angerja suremus oli nullilihedane, vélja arvatud juuli kuus, kui kdrge veetemperatuuri tdttu tabas
moningaid isendeid nn. punataud ehk bakteriaalne hemorraagiline septiseemia. Kuna moningaid
kalurid kasutavad angerjate uinutamiseks jadvett, et pikkust mdota ja veenduda, et tegemist on

plitigimoddus isendiga, katsetasime ka meie jddvees hoidmisega. Hoidsime angerjaid (N=184) 0,3
9 (27)
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C° jadvees 30-60 minutit (Joonis 9) ning paigutasime seejarel sumpadesse, kus jarvevesi oli

pinnakihis 25-28 C°. Jadvee katse nditas, et kdigest 1/184 isendist hukkus katse tagajarjel.

Joonis 9. Angerjate hoidmine jadvees.

Talvine nakkevorgupiiiik toimus 130 mm silmasuuruste nakkevorkudega. Peale kalade vorgust
vabastamist asetati piiiitud kalad katsesumpadesse (joonis 10). Tulemused nditasid, et kalade
talvine suremus piisis madal. Latika ja haugi suremus oli 0 %, koha suremus 6,6%. Siinkohal tuleb
mainida, et kalade ellujagdmus nakkevorguptitigil soltub suurel médral kaluri kditumisest saagi
vabastamisel. Meie kogemused néitavad, et kalurid on kalade vabastamisel hoolsamad kui nad

teavad, et tegemist on katsetustega voi kui vabastamise juures viibivad kalateadlased.
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Vortsjarvel katsete ldbiviimisel esines kala vabastamisel ka iiks erinevus vorreldes teiste
piirkondadega. Nimelt ei vabastata Vortsjarvel sageli kala kohe sorteerimisel vaid transporditakse
tagasiheidetav kala piilinisest natuke eemale, mis pikendab kala veest véljas oleku aega mone
minuti vorra. See voib olla ka iiheks teguriks, miks tagasiheite suremused on vorreldes nditeks

Peipsiga monevorra korgemad.

I O :
Joonis 10. Katsesumba paigaldamine jaépilusse.

2.3 Soovitused

e Viltida piiliki korgete veetemperatuuridega perioodidel

e Nouda morda voimalikult tihti, et vdhendada morralinaga kontaktis olemisest kaladele tek-
kinud hdordumisvigastusi

e Eelistada morrapiitigil raammordu, et vihendada sorteerimise aega ja fliisilisi vigastusi
kaladele, mis torumorra paati tombamise kdigus voivad tekkida

e Kaui tagasiheidetavat kala ei vabastata sorteerimise kéigus, tuleks seda paadis hoida veega

taidetud anumas
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3. Viikejarved

Varasemalt kavandatud plaani alusel uuriti viikejarvedel piliigikalade suremust alates
astronoomilise suve algusest juuni 16pus kuni hilissiigiseni novembri 10pus. Vaatlused viidi 14bi
seitsmel vidikejarvel, mis erinevad oma geograafilise asukoha, hiidromorfomeetria, vee keemilis-
fliiisikaliste parameetrite poolest. Jarvede valikusse votmisel on arvestatud ka nende jarvede
kalastiku liigilist koosseisu ja kalapiitigi survet peamistele piitigiobjektidele. Mdnel jarvel toimub
kutselise pilitigiga paralleelselt ka harrastuslik kalapiilik nakkevorkudega. Viikejarvede
hobikalapiiiigil on aga Ongpiilinistega pliiides pohiline osakaal suunatud eeldige réovkalade
pliigile, mis sageli kallutab kalastikku liikide vahelistes proportsioonides lepiskalade arvukuse

tousu suunas.

Katsepiiligid ja kalade ellujaamust uuriti 2020. aasta juunis-augustis Koosa, Kahala, Tohela,
Voola merel (Noarootsis paiknev merest eraldunud siseveekogu), Tanavjiarvel ja Saadjirvel.
Stigisperioodil septembrist kuni novembrini toimusid piitigid ja sumbakatsed (joonis 11) Kahala,

Lohja ja Saadjirvel.

Kalaliikidest uuriti suveperioodil enamasti linaski, kogre ja hobekogre vastupidavust ja elumust
katsesumbas. Need liigid on suvistes nakkevorkudega ja mdrrapiilikides ka tavalisemad ja
sagedaminipiiiitavad liigid. 2020 aasta suvel olid veetemperatuurid jarvedes paljude aastate
keskmiste vorreldes samavédrsed ja ei olnud selliseid pikki kuumaperioode kui néiteks 2018.a.,
kui temperatuurid iiletasid 26 °C, pdhjustades ekstreemseid tingimusi jahedamat vett eelistavatele
kalaliikidele. Linask, koger ja hobekoger taluvad hdsti sumpa paigutatuna vees valitsevaid
tingimusi ning nende liikide ellujddmus on 24-36 tunni jooksul iile 95%. Suvel piiiitud ahvenate
ja haugide puhul saame esialgsete vaatluste alusel tddeda, et nende ellujagdmus sdltub
nakkevorkude puhul piitigil saadud traumadest ja vee siigavusest sumba paiknemise piirkonnas.
Tavaliselt madalaveelistes jarvedes suveperioodil need liigid soojemas vees pikemaajalist

hoidmist ei talu.

Saadjérvel augusti alguses nakkevorkudega piititud peipsi siiad, kes vorkude veest vélja-votmisel
hingasid, ei talu sumbas hoidmist. Kuigi sump siigadega paigutati Saadjarves 7 m siigavusele,
surid nad tunni jooksul. Saadjarv on praecgu ka ainus viikejarv, kus tdnu oligotroof-setele

tingimustele ja veesiigavusele kiilmalembene siig veel elutseb ja keda siit ka piiiitakse.

Stigisel, veetemperatuuri alanedes, kalade vastupanuvdime ja ellujdimus sumbas pidamisele
paraneb joudsalt. Esialgsed vaatlused kinnitavad, et erinevate piiinistega, eriti aga

nakkevorkudega piiiitud kalad, seejuures ka piitigil saadud pindmiste vigastustega isendid (ahven
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ja haug), jddvad sumbas ellu kuni 36-48 tunni jooksul, kui veetemperatuur on madalam kui 9 °C.
Seda kinnitavad oktoobris-novembris tehtud katsed Kahala ja Ténavjarvel. Erineva suurusega
(seega ka vanusrithmaga) latikate puhul soltub tagasiheitel nende ellujdamine nende piitigijargsest

seisundist ja vihem veekeskkonnas valitsevatest tingimustest.

Joonis 11. Katsesumba kontrollimine véikejarvel.

2021. aastal viikejarvedel toimunud Kkatsepiiiike iseloomustavad adrmiselt ekstremaalsed
ilmastikuolud, mis olid tdiesti ebatavalised parasvootme moddukate laiuskraadide jaoks, kuhu
Eesti geograafiliselt kuulub. Juulikuu tavalistest Shutemperatuuridest tulenevalt olid perioodil 8.-
28. juuli paljude aastate keskmistest korgemad ka veetemperatuurid (eriti veekihi lilemises osas).
Niiteks oli 8.juulil madalas, eutroofses Veisjarves, hommikul kell 6 veepinnal, 0,5 m siigavusel
moddetud veetemperatuuriks 29,1°C. Sellistes oludes olid koik eelneval 661 katsepiitigil
nakkevorkudesse takerdunud kalad surnud (seejuures ka karpkalalaste erinevad liigid, kellele
tildjuhul vorreldes teiste kalariihmade esindajatega just kdorgemad veetemperatuurid sobivad).
Kalade jdlgimisel tdheldasime asjaolu, et nditeks linask, kes portsjonkudejana koeb reeglina juulis,
jattis sel suvel kudemise augustisse. Voimalik, et linaski hilisemat kudemist vois seletada ka liialt

korgete veetemperatuuridega.

Kaiavere ja nii monegi teise viikejdrve kutseline kalapiiiik juulis peatus (digemini peatati kalurite
endi poolt), sest sellistes oludes, kus mordadesse sattunud kala peaaegu koheselt hakkas surema,

tuli sellest loobuda. Rédngemalt kannatas madalate veekogude elustik, aga siigavamates jarvedes,
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kus vesi on kihistunud, leidsid osa kalaliike voimaluse liikuda siigavamale, jahedamasse vette.

Kuid siingi vdis neid kohati mojutada hapnikudefitsiit pdhjaldhedases vees.

Kalaliikide ellujiimust saime jilgida suve oludele kohandatud kava alusel Kaiu, Nouni, Ahijérves
ja  Saadjarves. Ulevaate veesambas mdddetud temperatuuridest ja vee hapniku-
kontsentratsioonidest erineval sesoonil annavad tabelid 1 ja 2. Saadjérv eristub teistest oma
viikese toitelisuse poolest ning tema suur puhverdusvdoime tagab piisava hapnikusisalduse ka

koige stigavamates veekihtides voimaldades seal elu siiglastele - peipsi siiale ja rddbisele.

Tabel 1. Temperatuuriolud uurimisalustes véikejarvedes 2021.a suvel ja siigisel

Nouni
sigavus, m 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
juuli
*C 28,9 29 284 257 203 148 118 10,5 93 8,7
OmgI? 8,5 85 82 8,8 104 115 6 25 0,7 O
Okiillastus% 111 110 107 111 115 113 56 22 6 0
august
*C 21,1 21,1 212 212 212 195 12,7 11 93 86
OmgI? 8,3 83 83 8,2 8,1 5,6 25 02 02 0.2
Okiillastus% 94 94 94 92 92 61 24 2 1 1
oktoober
*C 79 78 17 7,7 7,7 7,7 7,7
OmgI? 10,4 105 105 105 105 10,5 105
Okiillastus% 87 87 88 87 87 88 87
Ahijirv
Stigavus, m 0 1 2 3 35 4
august
*C 22,2 22,2 22,2 22,2 22,2
OmgI? 6,5 6,5 6,4 6,4 6,3
Okdillastus% 75 75 74 73 72
oktoober
*C 8,2 8,1 8 8 79
OmgI? 114 114 115 115 115
Okiillastus% 96 96 97 9,6 9,5
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Tabel 2. Hapniku- ja temperatuuriolud Kaiu jarves ellujagdmuskatsete ajal

Kaiu

sigavus, m 0 1
juuli

*C 22,7 22,7

OmgI? 9,7 9,6

Okiillastus% 114 112
august

*C 21 21

OmgI? 12,7 12,8

Okiillastus% 143 143
oktoober

*C 8,2 8

OmgI? 11,3 11,3

Okiillastus% 95 94

1,5

22,7
9,7
112

21
11,8
132

11,3
94

10,6
85

Kuivord Kaiavere jarves suvel mordadega ega nakkevorkudega kalu ei piiiitud keskendusime koha

ellujaimuse uuringutele Kaiu ja Ahijirves. Nouni jérvest, kus samuti elutseb koha, me seda liiki

ei tabanud. Piitigid toimusid nakkevdrkudega kolmes korduses, alates juuli 16pust, kui kuumalaine

oli taandunud ja veetemperatuur langemas. Vorkudest vabastatud isenditest eraldati juba surnud

isendid, ilejadnud paigutati sumpa, kus neid hoiti 3-4 tundi. Sumbakalad jaotusid hiljem seal

surnud ja veel elusolevate valimiks.

Tulemused kohade ellujdamuse kohta on esitatud alljargnevalt (Tabelid 3-4). Andmete esitamise

selgituseks on juba nakkevorgus surnud kalad tdhistatud oranzikaspruuni vérvusega, kollane

tahistab sumbas surnud kalu ja roheline sumbas pérast 3 tundi veel elus olevaid isendeid. Siinkohal

ei ole arvesse voetud piiligil saadud voi kalade katlemisel pohjustatud vigastuste ja loomade stressi

vOimalikest mairadest.
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Tabel 3. Koha ellujaamus Kaiu jarve katsetes:

TL

54
55
55
57
162
164
168
176
182
189
190
193
255
321
343
376
380
412
437
441
454
454
629

Kaiu
T™W
juuli
1,1
1,1
1,1
1,1
25,3
28,2
27,5
37,6
41,7
41,7
45,5
45,2
108,7
256,8
311,2
384,3
402,2
532,4
589,8
735,4
703,8
759,5
2101,2

sugu

juv
juv
juv
juv
juve
juvi
juv
juve
juvi
juvi
juvi
juv e
juvi

i

e
juvi
juve

TL

65
65
66
72
73
73
164
184
186
193
195
196
196
198
201
202
209
223
244
265
304
304
363
372
378
417
427
427
556

Kaiu
T™™W
august
2,3
1,8
2,4
2,8
2,7
2,4
32
41,9
41,3
429
50,1
47,1
51,1
46,4
55
54
61,8
85,3
110,3
131,8
183,6
217,3
381,1
388,4
4127
549,7
643,6
692,3
1410

Tabel 4. Koha ellujidmus Ahijirvel libi viidud Katsetel:

TL

194
200
215
234
243
383

Ahijary
TW
august
45
51,3
70,9
82,7
107,6
427,2

sugu

juvi
juvi
juvi
juv
i
i

Ahijirv
TL TW

oktoober
285 187,2
407 599,2
607 21923
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juv
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juv
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juvi
juv
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juvi
juvi
juve
juvi
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juve
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Kaiu
TL

344
396
407
426
432
452
534
597

T™W
oktoober
328,4
579,4
594,8
681,8
675,7
882
1478,3
1876

sugu

juv e
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Koha kui olulise rodvkala ja piitigiobjekti puhul saab esialgsete uuringute ja tdhelepanekute pohjal
jéareldada, et pliiigil nakkevorkudega on tundlikud soojemas vees samasuvised isendid, samuti
suuremad sugukiipsed kalad, kes Idpuseid pidi vorguniitidesse takerdudes seeldbi surevad.
Keskmise suurusega kohadest surevad sumbas ligikaudu pooled sinna asetatud isenditest. Siigisel,

jahedamad vees, kohade ellujddmus sumbas suureneb.

Suuremate latikate sumpa asetamisel ja seal hoidmisel nende ellujaamus oluliselt ei vahenenud.
Ka nakkevorkudega ja pdhjadngedega tabatud ja seejuures ka vigastusi omavad 800 g ja raskemad
latikad taluvad sumbas hoidmist edukalt. Latikas on samuti sisevetes oluline piitigikala, kuid tema
kehamdotmed ja keskmine mass vidikejarvedes on kordi véiksem suurtes jarvedes ja jogedes
elavatest liigikaaslastest. Viikejarvedes pohjustab latika acglasemat kasvu toidupuudus ja paljudes
veekogudes ka nuru olemasolul kalastikus toidukonkurents temaga. Teaduslikes katsepiiiikides on
peaaegu koikjal tabatud isendid 150-400 g raskused latikad, suuremaid isendeid, eriti iile
kilogrammise kehamassiga (nende pitigist on just kutselised kalamehed huvitatud) satub

saakidesse harva.

Siiglased taluvad jahedast veest piitidmisel sumpa paigutamist halvasti, eriti kui sump paikneb
hilisemalt soojemas veekihis. Hilissligisel kui veetemperatuurid Saadjérves litoraalis ja avavee
erinevates kihtides on iihtlustunud, saab siiga ettevaatlikul kétlemisel sumbas hoida. Seda

kasutatakse nii vdlismaisel kui ka meil siia kudemise aegsel marja kogumisel.

Joonis 12. Saadjarve siig koemult. Siig talub edukalt sumbas hoidmist hilissiigisel jahedas vees.
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Joonis 13. Katsepiiiikide erineva vanusjarguga kohad Kaiu jarvest. Nakkevorkudega piitikide
saakides hukkuvad vOrgus peamiselt samasuvised ja vanemad kalad. 3.-4. aastaste kohade

elluyjddmus sumbas hoidmisel suureneb vee jahenedes siigisel.

Aheru jérvel toimusid katsed kahes seerias: esmalt piiliti nakkevorkudega augusti 16pus, mil
veetemperatuur kogu veesambas jii 23,1-23,8 °C vahemikku. Teine piiligiseanss oli novembri
esimestel pédevadel hilissligisel, mil vesi oli jahtunud ja mddtmistulemused nditasid, et
veetemperatuur jdi veesamba 1dikes 9,1- 9,6 °C piiridesse. Uuritavatest kalaliikidest oli vaatluse
all koha kui selle vdikejirve liks olulisemaid piilitavais kalaliike. Aheru jarve kohapopulatsioon
on Eesti viikejirvede hulgas koos Oisu jirve kooslusega kdige tugevam ja silmapaistvam: siin on
esindatud mitmed vanusriihmad. Arvukad on noorkalad ja ka sugukiipseid, vanemaid isendeid on
piisavalt. Samas on Aheru jirve isedrasuseks, et soojaveeliste aastate suvekuudel napib jérve
keskosas vee siigavamates kihtides hapnikku, mis sunnib kala (ka suuremaid isendeid) liikuma
kaldavoondi hapnikurikkamasse piirkonda. See mdjutab kalakoosluses liikide vahelisi
kditumissuhteid ja on sundinud muutma ka piiiigikorraldust. Piiligikoormuse vdhendamiseks
roovkalade varude kaitseks litoraalis oleme andnud soovituse suvekuudel harrastusliku
nakkevorgu piitigil vdhendada lubatud vorkude piirarvu kolmandiku vdrra ja see piirand on

praeguseks ka joustunud.

18 (27)



b

L1

* * x
*
* =

TARTU ULIKOOL

RAKENDUSKAVA Eroore L
2014-2020 Euronpa erendus Ja Kalandusfond

2022.a katsepiitikide tulemused on kohapiiiigi andmete all esitatud alljargnevalt tabelis (Tabel 5).

Katsepiitigi saagis olid valdavad juveniilsed noorkalad, kes eelistavad paikneda ja toituda kalda

lahedases akvatooriumis. Tabelis pruunikalt tihistatud kalad olid 6isel piiiigil juba nakkevorgus

surnud. Elusatest kaladest suri sumbas 3 tunni jooksul augustis tliks isend, kellel oli paremal kiiljel

vigastus (margitud halliga). Novembris sumpa paigutatud kalad elasid jahedas vees vdhemalt 3

tundi.

Tabel 5. Aheru jarve katsete kdigus tabatud kohad ning nende ellujaamus katsetes. Vasakpoolses

tabelis on suvise katse tulemused, paremas siigise andmed.

TL

377
226
234
254
349
317
297

TW sugu TL TW sugu
august november
3608  juve 423 542,2 e
76,1 juvi 374 384,4 i

83 juvi 400 4959  juvi
102 i 481 934,6 i
2739 i

2121 i

209,1 e

3.1 Soovitused

Keskmisest kdrgemate veetemperatuuridega suvekuudel, eriti juulis, peatada ajutiselt mor-
rapliik. Seda on 2015. ja 2021.a. viikejdrvedel piitidvad kutselised kalurid ka iseseisvalt
otsustades ja ilma administratiivse korralduseta teinud. Kalade hukkumist mdrras aitab
kindlasti vidltida kuumal ajal morra sagedane kontrollimine, ka isegi kaks korda péevas.

Nakkevorkudega kalapiilik toimub meie riigis hetkel 32 viikejarvel ( kutseline piiiik neist
20). Olulisemad piiiigikalad on nii kutselisel piitigil kui harrastajate puhul latikas ja linask,
keda piiiitakse enamasti suuremasilmaliste nakkevorkudega iileriigiliselt (Latikas puudub
saarte sisevetes). Oluline piiligiobjekt on nii kutselisel kui ka harrastuspiitigil on koha, keda
piititakse Louna-Eestis ja Vooremaal peamiselt nakkevorkudega 8 vidikejdrvest. Koha on
vorgu piitigil selektiivne kala, mis tdhendab, et soltuvalt silmasuurusest on voimalik suu-

natult piitida kindla suuruse ja vanusega polvkondi.
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Nakkevorguga kalapiitigil on praegu véikejarvedes keelatud piitik kevadperioodil aprillist-
juunini. Suviste soojaveeliste aastate tendentsi jatkumisel oleme kaalunud ja arutanud
selle perioodi pikendamist kuu vorra. Varude kaitseks ja kalade piilinisesse suremise valti-

miseks alustatakse sel puhul nakkevorkudega piitiki 1.augustil.

Ettepanek suurendada olulisematel koha piitigijarvedel lubatud véiksemat silmasuurust ¢
65 mm (moddetud silmast silmani), mille puhul piiiitakse eranditult vanemaid kalu, kes on
viahemalt paaril aastal kudenud. Noorete kohade asustamisel viikejarvedesse kehtestada
ajutiselt nakkevorkude véiksemaks lubatud silmasuuruseks kahe aasta jooksul vihemalt o
50 mm (moddetud silmast silmani). See tagab noorte vanusrithmade ellujddmise piitigil.

e Uhe meetmena vdib soovitada vihendada ka nakkevdrkudega harrastuskalapiiiigil viike-

jéarvedel lubatud vorkude piirarvu nddalasel piitigil suvekuudel.

4. Rannikumeri

4.1 Metoodika

Kuna Parnu laht on piitigimahult Eesti rannakalanduses tdhtsaim piirkond (Armulik and Sirp,
2023), oli ka kédesoleva projekti pohirdhk suunatud just selle piirkonna jilgimisele. Antud
piirkonnas on peamisteks piitigivahenditeks jddvabal perioodil morrad ning jédkattega perioodil
nakkevorgud. Soovimatu kaaspiiligi ja seeldbi ka tagasiheite osas on kindlasti peamiseks
probleemiks ahvenapiiiilk mordadega, kuhu tahtmatult satub ka alamddduline koha. Katsed viidi
1abi koostods kaluritega, mille kdigus voeti kalurite piilinistest sorteerimise kdigus tagasiheidetav
kala ning paigutati eluskala hoidmiseks sobivasse konteinerisse ning seejérel piilinise ldhedal
asuvatesse sumpadesse. Transportimise aeg piiiiti hoida vdimalikult lithike, et véltida lisastressi
katsealustele. Sumbad olid 1,3m 14bimddduga ning pikkus varieerus vastavale vee siigavusele
piitigikohas selliselt, et sump kataks kogu veesamba pinnast pohjani. Eesmargiks oli lasta kalal
endal veesambas sobiv siigavus valida, et viltida lisastressi voi kunstlikult leevendada barotraumat
surudes sumba abil kala siigavamasse veekihti. Sumpades hoiti kalu 5-14 péeva, katse pikkus
sOltus peamiselt ilmastikuoludest. Tulemuste pdhjal ei mdjutanud sumbas hoidmise aeg antud
vahemikus kalade ellujadmust. Katse 10pus jagati katsealused kahte kategooriasse (elus, surnud)

ning moddeti nende tdispikkus ja registreeriti veekogu abiootilised parameetrid.
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4.2 Nakkevorgupiiiik

Talvine nakkevdorgupiiiik Parnu lahel on tugevalt mojutatud piisiva jaédkatte tekkimisest. Kéesoleva
projekti jooksul tekkis piisiv pikaajaline jédkate vaid talveperioodil 2020-2021, mil Oonnestus
ohutult katseid 14bi viia. Liihikese piiligiperioodi tottu jdi katsete arv tagasihoidlikuks, kuid sellest
hoolimata on tulemused positiivsed. Koha puhul oli keskmine ellujadmus oli 97.8% (N=36), lesta
puhul 100% (N=23) ning vimma puhul 96.4% (N=19). Tugev ellujidmus kiilmadel perioodidel
tuli vélja ka teistest piirkondadest ning varem ldbi viidud uuringust Peipsil. Nakkevorgupiitigi
puhul tuleb kiill tdhelepanu poorata soovimatu kala vabastamise protsessile, kuna see erineb
kalurite vahel ning eeldada vodib, et vabastamisel ollakse hoolsamad kui juures viibib kdrvalisi
isikuid ning teatakse, et isend ldheb edasi ellujagdmuse katsesse.

Pohjarannikul (Kdsmu) ning Ruhnus viisime lébi ka katsetusi meriforelli, lest ja siia ellujddmuse
kohta vOrgupiiligil. Lesta ja siia puhul niitavad tulemused mdlema liigi suhteliselt korget
ellujaamust (siig 87.3% ja lest 100%). Meriforelli puhul pidime tddema, et valitud metoodika ei
sobi meriforelli sumbas hoidmiseks, kuna tegemist on kiire ujujaga ning piiratud alal hdodrusid
valdav osa isendeid endilt soomused maha. Seega meriforelli puhul oli katsetes suurem moju

sumbas hoidmisel kui plitigiprotsessil.

4.3 Morrapiiiigid

Parnu lahel on mdrrapiiligil peamiseks tagasiheidetavaks liigiks koha ning piitik toimub valdavalt
kevad- ja siigisperioodil. Suveperioodil, mil temperatuurid on korged ning eeldatav suremus suur,
Pérnu lahel piiiik suures osas katkestatakse. Keskmised ellujadmuse néitajad on kdrged nii koha
kui ahvena puhul kogu peamise piiligiperioodi viltel (joonis 15). Suhteliselt madalad suremuse
niitajad olid antud katsetes ka teiste kalaliikide puhul (Joonis 16). Keskmine ellujddavuse véartus
ei olnud iihegi liigi puhul alla 80%, mis meie hinnangul on véga hea tulemus. Kuna Peipsi jarvel
lébi viidud uuringust tuli vélja, et suremus suureneb oluliselt veetemperatuuri tousuga, siis tuleks
ka Péarnu lahel soosida olukorda, kus piiiik toimub vaid jaheda veega perioodidel. Antud projekti
partneriks olnud kalurid eemaldasid mdrrad piitigilt kui temperatuur tdusma hakkas, et viltida

mordade ,,tiis kasvamist™, mis tingis ka antud positiivsed tulemused.
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Joonis 14. Sumbakatsete asukohad Parnu lahes.

Ellujagdmus mdrrapuugil %
100

90
8
7
6
50
4 5 6 7 8 9 10

mAhven 90 76 93 94
mKoha 92 94 86 100

o O O

Joonis 15. Koha ja ahvena tagasiheite ellujadmus Péarnu lahe mdorrapiitigil peamistel piitigikuudel.

Aktiivsete pilitigikuude veetemperatuur ei iiletanud katseperioodil 15.2 kraadi.

Ellujaamus morrapiitigil
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Joonis 16. Keskmine ellujddmuse osakaal Parnu lahe morrapiitigil liikide kaupa. Ristiga on

tahistatud keskvéartus, karbi alumine serv nditab 25% kvartiili ja vuntsid miinimum véértust.

22 (27)



b

| TARTU ULIKOOL

Euroopa Liit

32 2014-2020 Euroopa Merendus- ja Kalandusfond

L1

Koha puhul oli tulemustest ndha ka, et vdiksemad isendid taluvad piiiigiprotsessis osalemist
suurematest halvemini (joonis 17). Alla 25cm pikkuste kohade osakaal valimis oli kiill teiste
pikkusklassidega vorreldes vdiksem, kuid nende elumus oluliselt madalam. Siinkohal vdib
mojutajaks olla ka morra silmasuurus, kuhu nii vdikesed isendid kergemini nakkesse jddvad.

Temperatuuri ja siigavuse puhul sarnast erinevust tulemustest ei selgunud.

1.00-

liike
koha

ellujgamus
o
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Joonis 17. Koha tagasiheite ellujadmuse soltuvus isendi pikkusest (T1).

Sarnaselt kohale oli ka ahvena ja latika puhul ellujgdmuse tugev soltuvus isendi pikkusest
(joonised 18 ja 19). Vimma puhul oli alla 25c¢cm pikkuste isendite ellujagdgmus natuke madalam
suurte kaladega vorreldes, kuid jii ikkagi iile 75%. Temperatuur ja sligavus ei mojutanud antud

katsete tulemusi.
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Joonis 18. Ahvena tagasiheite ellujagamuse soltuvus isendi pikkusest (T1).
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Joonis 19. Latika tagasiheite ellujddmuse sdltuvus isendi pikkusest (T1).

4.4 Soovitused

e Viiltida piiliki kdrgete veetemperatuuridega perioodidel, Parnu lahel suveperioodiks suure
osa mordade eemaldamine on véga hea praktika, mida tuleks igati soosida.

e Vorgupiiligil kala vabastamine soltub liigselt kaluri kditumisest, seega tuleks nakkevor-
gupiiiiki suunata selliselt, et tagasiheite vajadust ei tekiks. Ennekdike tuleks tdihelepanu

poorata sobivaima silmasuuruse leidmisele.

5. Arutelu

Vaieldamatult parim viis tagasiheite suremuse viltimiseks on viltida tagasiheidet. Ennekdike
tuleks asjatu kalavarude raiskamise védhendamiseks pingutada selle nimel, et kasutatavad
puitigimeetodid voimaldaks piitida ainult sihtliike soovitud suuruses. Kahjuks on see paljude
kalanduste puhul védga keeruline ning seetdttu on tagasiheide ning selle soovimatu suremus
endiselt probleemiks. Ka Euroopa Liidu poolt kehtestatud lossimiskohustuse (landing obligation)
itheks pohieesmairgiks on sundida kalureid endid pingutama kaaspliligi vdhendamise suunas
(STECF, 2013; Uhlmann et al., 2019).

Kéesoleva uuringu kéigus selgus, et rannikumere peamises piiligipiirkonnas Pérnu lahes

mordadega piiligil tagasiheite ellujidmisega suuri probleeme ei esine, kuid seda tingituna
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olukorrast, et suviseks sooja vee perioodiks morrad plitigilt eemaldatakse. Vortsjéarvel, kus pliiik
jétkub kogu suve ning veetemperatuurid voivad tousta viga korgeks (kuni 30 kraadi) on olukord
teistsugune, sooja vee perioodil hukkub suur osa tagasiheidetavast kalast. Veetemperatuur méngis
olulist rolli ka Peipsi jarvel tagasiheidetud kala ellujaamuses (Vetemaa and Sepp, 2020). Seega
tuleks koigis piirkondades leida vdimalusi piitigi reguleerimiseks vdhendamaks piiiiki korge
veetemperatuuri olukorras v3i soosima sellistes oludes vaid piitigiviise, mille puhul tagasiheite

vajadus on minimeeritud.

Nakkevorgupiiiik on tagasiheite ellujddmuse vaatest kiill valdavalt ndidanud positiivseid tulemusi,
kuid nende tdlgendamisel tuleb olla d4rmiselt ettevaatlik. Nimelt on meie hinnangul vorkudest
vabastatud kala ellujddmise voime tugevalt sdltuv kala vabastamise protsessist ja konkreetse kaluri
kaitumisest kala vabastamisel. Varasemad kogemused néitavad, et kaluri kditumine on hoolsam,
kui juures viibib korvalisi isikuid, nditeks meie tootajaid. Seega tuleks nakkevdrgupiiiigi
tagasiheite suremuse véltimiseks meie hinnangul pdorata tdhelepanu Jige silmasuuruse
kasutamisele, et tagasiheite vajadust minimeerida. Kuigi morrapiitigil olid iildiselt ellujadmised
korged, selgus tulemustest, et vdiksemad kalad taluvad ootuspéraselt piitigiprotsessis osalemis
halvemini. Seega tuleks ka morrapiiligi reguleerimisel aktiivselt tegeleda sobivaima silmasuuruse

leidmisega, et eriti vidiksemate isendite kaaspiitiki véltida.

Jatkuvalt soovitame tegeleda senisest rohkem ka teavitustooga kalurite seas. Igasugune tagasiheite
hukkumine, eriti kui tegemist on sihtliigi noorjarkudega, pdhjustab 16puks ju nende tuleviku
saakide vdhenemise. Kuna igasugune kala kéitlemine pohjustab neile lisastressi, tuleks saagi
sorteerimise protsess viia voimalikult lithikeseks, et tagasiheidetav kala veedaks voimalikult vihe

aega veest viljas.

Projekti labiviijate hinnangul Onnestus projektis seatud eesmérgid valdavalt edukalt saavutada
hoolimata moningatest takistustest. Suur osa projekti aktiivsest perioodist langes kokku erinevate
COVID-19 piirangutega, mis periooditi takistasid tugevalt tihiseid vélitdid kaluritega, tingides
omakorda moningase segaduse projekti ajakavas ja seega ka eelarves. Selle tulemusena olime
sunnitud kohati katsete arve koomale tdombama, mis tekitas projekti 10puks moningase eelarve
iilejadgi. Hoolimata sellest said olulisemad piitigiviisid ja liigid piisava arvu katsetega kaetud, et

saada usaldusviirne iilevaade kutselisel piiigil tekkiva tagasiheite edasisest kdek&igust.
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Discard mortality in commercial fishery of coastal Estonia, lake
Vortsjarv and small lakes.

The main commercial gears used in coastal waters, lake Vortsjarv and small lakes in Estonia are
gill-nets and trap nets. Large amount of the fisheries in the area are mixed fisheries where together
with target species, several bycatch species are also present. Current project monitored the survival
of discarded fish from these areas and gears.

Gill-net fishery is generally highly selective and the results of the project show generally high
survival of individuals released after being involved in the fishing process. This is mainly since in
several areas the fishery is regulated to take part during cold water periods. General results from
all gears and areas indicate high survival of released fish when the water is relatively cold and rich
in oxygen. The main concern with gill-net fishery is the subjectivity of fishermen when releasing
the fish. In our impression, the survival of the discard in gill-net fishery relies highly on how
delicately the fish is handled during the entangling from the nets. Since the behavior of the
fishermen is difficult to control and regulate, our suggestion is to concentrate on the regulation of

mesh sizes and temporal closures to minimize the need for discard.

Very active areas of trap net fishery are Parnu bay and lake Vortsjarv. In Parnu bay, the fishery is
targeting perch and pikeperch and due to the small mesh size of gear targeting perch, the level of
discard can be high. Since the fishery takes place during relatively cold periods and fishermen
remove the gear for summer period, the results are generally good. The average survival of all
discardes species is higher than 75%, which we assess to be good level. In lake Vortsjarv, the
fishery using trap nets takes place in summer also and the survival of discarded fish during hot
periods is very low. Lake Vortsjirv is shallow and during one test period the water temperature

was higher than 30 degrees. High temperatures increase the stress to fish and mortality increases.

Recommendations

e Avoid fishery during periods with high water temperature and check the gear as often as
possible to avoid excessive injuries from contact with the gear.

¢ Intrap-net fishery, framed nets should be preferred to shorten the time of sorting of the fish
which reduces the physical injuries and allows the catch to spend less time out from the
water.

¢ Ingill-net fishery, the correct mesh size, temporal and spatial regulation should be the main
target, since the subjectivity in handling the fish by fishermen is difficult to monitor and

control.
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